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KALE: UNA FUENTE DE CONOCIMIENTO PARA PUERTO WILCHES

DESARROLLO RIGUROSO DEL EIA

4.7 Ha
de intervencion
profesionales 8 corregimientos —
153 especializados y veredas Transparencia
Investigacion
51 colaboradores espacios de Participacion
locales 90 socializacién

Pz3

o Planta ¢ o Pz2 i
Compresora /

PPII Kalé

personas en
B meses +1.000 espacios de

socializacion

o
Puerto
Wilches

hectareas en el area de estudio
(Area a licenciar: 20 hectareas)

8.409

3", Km Ocho

€ Piezémetro

FOCALIZADOS EN LOS OBJETIVOS DE LOS PPII

. . _ N | - Evaluar los posibles
EO Recopilar informacion — Generar conocimiento : :
o -]

efectos del fracking




MONITOREAMOS MAS DE 200 PARAMETROS

Equipos de medicidon de tecnologia de punta, unicos para el EIA en el pais.

'FAUNA
AIRE

Monitoreo de aire +40 horas y 120 metros 256 horas de +1,000 trampas Sherman,
durante 90 dias en lineales de redes de niebla. recorridos en campo. Tomahawk, Pitfall.
3 estaciones, 27 +45 horas de observacion 22 camaras trampa.
pardmetros en total. de aves. *"""\ 10 redes de niebla

+2,5 kildmetros de 256 horas de recorridos

recorridos libres. M\ en campo.
'] TR

Paisajes sonoros:

36 equipos y +800 horas
de grabacion en espectro

BADIACTIV'DAD ¥ B _ ; audible y ultrasonido.

81 mediciones de fondo , #

radiactivo natural en el ambiente. | s _ ' :

43 puntos de muestreo de PR .5 ) : AG UA

parametros tales como Radio, St e e e 5N 48 puntos de

Plomo, Potasio, Raddn. ikt /3 ' muestreo de calidad
' & de agua superficial

132 puntos de aguas
subterraneas
caracterizados.



RESULTADOS PARA CONOCER

Y CUIDAR EL TERRITORIO

. QUE? ¢ PARA QUE?

® |nformacidn de caracteristicas ambientales, @® Contar con linea base de la zona de influencia.

sociales y econdmicas del territorio.

® Plan de Manejo Ambiental (PMA). ® Prevenir, mitigar y corregir posibles impactos

del proyecto.

® Plan de Contingencia. Prevenir y mitigar riesgos y estar preparados

para atender emergencias.

NRY V V
®

® Tecnologias de Minimo Impacto.

PRINCIPALES HALLAZGOS:

® Minimizar la afectacidén y el riesgo al medio
ambiente y a la comunidad.

7z UAAL
i ©) e o = /N\

EI 66% del srea Ell23% es ocupada 457 cspecies de Captacién de Raddn en aire 460

de influencia de por bosques y dreas fauna identificadas: méaximo |0,0067% por debajo del escenarios
Kalé es agricola, seminaturales y el '7% 271 del caudal minimo promedio de riesgo
principalmente por pastos. vertebrados histérico del rio mundial. evaluados.
Palma de Aceite. Inventario de 17.921 186 invertebrados Magdalena.

arboles, plantas y
arbustos.



UN NUEVO MODELO DE RELACIONAMIENTO

CON LAS COMUNIDADES

Entre abril y septiembre se desarrollaron los momentos establecidos por la normatividad :

Momento | Momento Il Momento Il Momento IV

Informacidn de caracteristicas Primer encuentro informativo Talleres de identificacion y Presentacion resultados EIA.
ambientales, sociales y descripcidén del proyecto. valoracion de impactos,

econdmicas del territorio. riesgos y servicios

ecosistémicos.

17~ I~ 17~ I~
® ® ® ®

MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE

Adicionalmente para el PPIl se han creado espacios
de dialogo e informacion

Diadlogo territorial
Mesas Territoriales de Didlogo y Seguimiento
Rondas pedagodgicas

Rondas informativas

OBOMONMONO),

Oficina de Participacion Ciudadana en
Puerto Wilches




Video



AREA A LICENCIAR

CEPI 1 KALE

*Area PPII Kalé:

VVM 8 Incluido en el bloque Convenio
' i Magdalena Medio operado por
Ecopetrol S.A.

CEPI 1 KALE

PPII KALE *Al interior del CEPI No 1 Kalé,
suscrito entre la Agencia Nacional de
VMM 47 Hidrocarburos (ANH) y Ecopetrol S.A
el 24 de diciembre de 2020.

VMM 37 '
*Area CEPI:

PLATERO 45 5 ha

CEPI 2




CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

@

FASE COMPLETAMIENTO
INYECTOR Y CAPTADOR

FASE CONSTRUCTIVA FASE PERFORACION

Adicionalmente

Un pozo captador
(F Hiel y lluvia)

Adecuacion 3,38 km Construccion Instalacion Un pozo
y mantenimiento una locacion de linea de conduccion de investigacion Un pozo inyector
de vias Intervencion de agua hasta 6,20 km (F. Lidita inferior) (F Mugrosa y Colorado)
de 4,67 ha

o

FASE FRACTURAMIENTO HIDRAULICO
MULTIETAPA EN POZO HORIZONTAL FH-PH

FASE PERIODO DE LIMPIEZA FASE DIMENSIONAMIENTO DEL YACIMIENTO

® Técnica de FH-PH
multietapa

@ Seccion horizontal
de 4000 ft

@® 20 etapas de fractura

@® Entrada 12600 y 15200 Bls

- de agua por fractura : - Potencial del yacimiento, Transporte de fluidos
Almacenamiento Tratamiento Tratamiento y disposicién Efectividad FH en todas las fases
de agua en hasta de agua captada de fluido de retorno Tipo y volumen

dos tanques de Operacion de fluidos de produccién

30000 Bls de equipos de bombeo



USO Y APROVECHAMIENTO DE RECURSOS

OCUPACION DE CAUCE

Se proyecta una ocupacion
de cauce sobre la quebrada
la Trece o Narino

CAPTACION DE AGUA CAPTACION DE AGUA

Concesién agua superficial

Concesion aguas
Rio Magdalena (48 l/s):

subterrdneas Pozo captador T s ;
(en la locacion, 50,01 U/s.) - — e

® Bombeo externo y sistema
=g de succion flotante

® Transporte de agua superficial
mediante tuberia flexible
tipo Lay-fiat

® Captacion y transporte
por carrotanque

DISPOSICION FINAL PERMISO DE EMISIONES APROVECHAMIENTO ~~
EN POZO INYECTOR ATMOSFERICAS FORESTAL

Fluidos de retorno y aguas de Fuentes fijas Individuos arbéreos dentro
produccion (tratadas previamente) del cultivo de palma en
el area de la plataforma



AREA DE INFLUENCIA

Rio Magdalena

Ciénaga

Puerto Wilches

Corregimiento
Centro

Area de influencia bidtica

Area de influencia fisica

PPIl KALE

Caserio K-8

> Z

Corregimiento
El Ocho

@ Captacion

MEDIO COMPONENTE
Paisaje
Abiodtico
Atmodsfera
Flora
Biotico
Fauna

Socioeconémico

IMPACTO CONSIDERADO
EN LA DEFINICION DE Al

Cambio en la Calidad visual del
paisaje

Modificacion de la concentracion
de contaminantes criterio (502,
NO2,CO)

Modificacion de |la presion sonora

Modificacion de la concentracion
de didxido de carbono (CO2)

Modiﬁcaqién en_la concentracion
de material particulado

Cambio er)'la dinamica de
regeneracion natural

Cambio en la estructura de las
especies de flora

Cambio en la extension y
distribucion de la cobertura
vegetal

Cambio en la biomasa vegetal
Desplazamiento de fauna

Unidades Territoriales
Circunscritas



AREA DE INFLUENCIA SOCIOECONOMICA

o Corregimiento Santa Teresa.

) 4

Corregimiento
0 Centro/Cabecera Municipal.

e Vereda Kildmetro 3.

@ 9 Vereda La .

6 Corregimiento Kildmetro 8.

PPIl KALE

Ciénaga

Rio Magdalena

Puerto Wilches

Corregimiento
Centro
, £
Caserio K-8
Corregimiento Kilometro

9 16/San Claver.

0 Vereda Las Pampas.

o Corregimiento Garcia Cadena.




MEDIO BIOTICO

IMPACTO SIGNIFICATIVO

PAISAJE (5

Cambio en la calidad visual del paisaje.

S -

Cambio en:
e Dinamica de regeneracion natural.
e Estructura de las especies de flora.
o Extension y distribucion de la cobertura
vegetal.
°* Biomasa vegetal.

FLORA Y FAUNA ¢ —

MEDIDAS DE MANEJO

Medidas de manejo paisajistico.

Ejemplos muros
verdes para
manejo paisajistico

Tramo para la
aplicacion del
muro verde

© Manejo de aprovechamiento forestal, Manejo y
conservacion de las especies vegetales en veda y/o
nuevas especies.

Aprovechamiento
forestal en
locacion

Rescate de
especies en caso
de ser requerido




MEDIO ABIOTICO

IMPACTO SIGNIFICATIVO

CALIDAD DEL AIRE =

O

Modificacion en concentracion de:

e Material particulado.
e Diéxido de carbono.

e Contaminantes criterio (S02, NO2, CO) —

RUIDO (\Y)

Modificacion de la presién sonora por
generadores eléctricos, bombas, entre
otros.

MEDIDAS DE MANEJO

Control de emisiones atmosféricas,
calidad de aire en:

@ Manejo de las emlslones atmosféricas en vias destapadas,
fuentes movlles, fuentes fljas y fuentes de area.

Mangueras Transporte de Gasoducto Control de
para reduccién materiales en virtual material

de transporte en volcé cubierto. particulado en
carrotanque. vias

Control de ruido:

@ Cerramlentos completos, Barreras o pantallas acusticas,
Sllencladores aclstlicos, Dampers de entrada y sallda de alre.

Generador ¥ f"'"J/—-—f

eléctrico con _ Td_, = ‘ :;?;lilé:
cerramiento. 1 ll | .



MEDIO SOCIO ECONOMICO

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS MEDIDAS DE MANEJO

e . ) ] Informacion, comunicacioén y participacion.
Generacion y/o alteracion de conflictos sociales.

. L. . Restauracion de infraestructura socio econémica.
Cambio en la dinamica poblacional.

. e Apoyo a la capacidad de gestion institucional.
Cambio en la estructura demografica.

. L ] Capacitacion a la comunidad aledana al proyecto.
Alteracion de la dinamica sociocultural.

Educacion y capacitacion al personal del proyecto.

ESTRATEGIA DE CONCERTACION CAPACITACION EN TEMAS CAPACITACION A
CON PROPIETARIOS QUE RELACIONADOS COMUNIDAD ALEDANA
PUDIERAN RESULTAR AFECTADOS

CON GESTION PUBLICA

PROCESOS DE INFORMACION |
Y COMUNICACION
‘,/



PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

MONITOREO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

Isla VI

Compresora

(]
Puerto
Wilches

€ Piezémetro Caracterizador

18 PLANES

de seguimiento y
monitoreo a cambios
en el ambiente:

Fm Mesa

| Fm Mesa
| Fm Hiel_J

Fm Hiel

\,

® Suelo

® Hidroldégico

e Aguas subterraneas

e Atmosfera NORM (calidad de aire y ruido)
e Ecosistema

e Biodiversidad

e Monitoreo ambiental participativo

CORTE ESQUEMATICO




¢QUE CONTIENE EL PLAN
DE GESTION DEL RIESGO?

Las autoridades.

Las comunidades.

El equipo de especialistas de
Ecopetrol y sus aliados.

El Plan de Gestion del Riesgo

considera todos los escenarios
propuestos por:

o CONOCIMIENTO o REDUCCION o MANEJO DE LA
DE RIESGO DEL RIESGO CONTINGENCIA
— . N ¢ —

IDENTIFICACION TRATAMIENTO RESPUESTA
= 0 2R =4

Mas de 460 escenarios Mas de 220 barreras Mas de 45 procedimientos

evaluados establecidas y estrategias de respuesta,

172 escenarios a
profundizar

(Ocurrencia una vez en 1 millén de anos)



Yacimienta
Qﬁﬂ\rm\cic’nal

Fuerte: ACP, 2017, Fracturacion Hidrbulica

RIESGOS EN SUBSUELO

Control operacional

Nivel de riesgo éPOR QUE EL RIESGO ES TAN BAJO?
Aceptable I Sellos geoldgicos: 3+
O — Distancia vertical: 2.500m+

Modelos de areas de perturbacion

No tolerable  EEGE_— Disefio del pozo

FracRisk: fluidos migran 50m-

Migracion de fluidos por cuestiones de integridad.

Migracion lenta de fluidos (gas y liquido) desde el area de fractura.

Migracion de fluidos a través de fallas o pozos cercanos desde el area de fractura.

Migracion lenta de fluidos (gas y liquido) desde el area de inyeccion.

Migracion de fluidos a través de fallas o pozos desde el area de inyeccioén.

Distancia a fallas geoldgicas: 1.200m+

Distancia a pozos a misma
formacion: 3.000m+



RIESGOS EN SUPERFICIE

Nivel de riesgo

Aceptable

—— |
Tolerable O OOO ® @
No tolerable G — s &S =
Nivel de riesgo Nivel de riesgo Nivel de riesgo Nivel de riesgo
individual social ambiental Socioeconémico

Actividades del proyecto

Perforacion

Fracturamiento Hidraulico
(Complatamientos)

Limpieza e
inyeccion

Dimensionamiento
del yacimientos

Transporte




MODELO DE SISMOS INDUCIDOS ..
R I E s G o P o R (magnitud, localizacion, frecuencia) Amenaza Sismica
SISMICIDAD MODELOS DE PREDICCION
INDUCIDAD DE MOVIMIENTO DEL TERRENO

5%‘}; ;LI\CI:YI'EJ(I:?? 3 II\IIE N EFECTOS DE AMPLIFICACION

EXPOSICION Y VULNERABILIDAD

DE LA INFRAESTRUCTURA SOCIAL

PROBABILIDAD

Riesgo Sismico

Edificaciones evaluadas en las simulaciones
pertenecientes a los centros poblados de:

CALCULO DE RIESGO PARA ESTIMAR EDIFICACIONES
0 03 EL IMPACTO POTENCIAL DE LOS SISMOS EVALUADAS 82077

ESCENARIOS ANALIZADOS 2 Centro Poblado El Ocho
CONSECUENCIA Dos profundidades: 4 y 6 Km ) Santa Teresa
5 Magnitudes: 1 —4,6 en > P. Wilches Cantagallo

escala de Richter

4 ubicaciones D Las Amintas

) La Independencia

Menor
0/ Dano en
0 Edificaciones




EQUIENES Y
COMO DEBEMOS para los escenarios de
RESPONDER ANTE riesgo identificados:
UNA CONTINGENCIA?

33 lineas de accion

De acuerdo Menor
con el nivel de Medio
la emergencia: Mayor

Personal brigadista y equipo g

) ohe 3 tatece |
1 de respuesta a emergencias s - .
disponib|es permanente_ @ |
-

=) Commven

Implementacion de puntos de <=
2 (=@ —
control en caso de derrames. —o»

3 Lineas de accion disefadas =
para el evento en particular.




¢QUIEN RESPONDE EN UNA CONTINGENCIA?

CAUSA

Operacional

Ajena a
Ecopetrol

Fuerza Mayor o
Caso Fortuito

CASOS

Fallas en el diseno, mantenimiento,
especificaciones, materiales,
construccion, perforacion,
completamiento, dimensionamiento
o desmantelamiento

Sabotaje, hechos ilicitos como hurto
de producto, dano o atentados a la
infraestructura

Eventos de origen natural como
movimientos sismicos de origen
natural, tormentas, incendios
forestales, otros.

ALCANCE DE LA RESPUESTA
DE ECOPETROL

© Control del derrame

© Recuperacion del producto

O Limpieza de areas contaminadas

© Recuperacion de areas contaminadas
@ Recuperacion de danos a terceros

© Control de derrame

© Recuperacion del producto

© Denuncia en caso de actividad ilicita

o Coordinaciéon con entidades y
autoridades

Cada caso sera evaluado y se actuara
conforme con las indicaciones de la
autoridad ambiental



DE LA MANO DE LA COMUNIDAD

CONTINUAREMOS CON UN SEGUIMIENTO INTEGRAL EN LA EJECUCION

=

FAUNA Y FLokAm»

SISMICIDAD RADIACTIVIDAD



iGRACIAS!




